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One world. One KEMET

%HQHÀWV

�� 0HHWV�RU�H[FHHGV�(,$�6WDQGDUG����%$$&

�� 7DSHG�DQG�UHHOHG�SHU�(,$����±�

�� 6\PPHWULFDO��FRPSOLDQW�WHUPLQDWLRQV

�� 2SWLRQDO�JROG�SODWHG�WHUPLQDWLRQV

�� /DVHU�PDUNHG�FDVH

�� �����VXUJH�FXUUHQW�WHVWLQJ

�� &RPSOLHV�ZLWK�$(&±4���

�� &DSDFLWDQFH�YDOXHV�RI�������)�WR������)

�� 7ROHUDQFHV�RI������DQG�����

�� 9ROWDJH�UDWLQJ�RI���WR����9'&

�� �����VWHDG\�VWDWH�DFFHOHUDWHG�DJLQJ

�� 9ROWDJH�GHUDWLQJ�LV�����DW�����&

�� 5R+6�&RPSOLDQW�DQG�OHDG�IUHH�WHUPLQDWLRQV�VWDQGDUG

�� 2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH�UDQJH�RI����Û&�WR�����Û&

$SSOLFDWLRQV

7\SLFDO�DSSOLFDWLRQV�LQFOXGH�GHFRXSOLQJ�DQG�¿OWHULQJ�LQ�LQGXVWULDO�

DQG�DXWRPRWLYH�HQG�DSSOLFDWLRQV��VXFK�DV�'&�'&�FRQYHUWHUV��

SRUWDEOH�HOHFWURQLFV��WHOHFRPPXQLFDWLRQV��DQG�FRQWURO�XQLWV�

RSHUDWLQJ�DW�WHPSHUDWXUHV�XS�WR�����&�

Overview

7KH�.(0(7�7����6HULHV�LV�D�KLJK�WHPSHUDWXUH�SURGXFW�WKDW�

RIIHUV�RSWLPXP�SHUIRUPDQFH�FKDUDFWHULVWLFV�LQ�DSSOLFDWLRQV�

ZLWK�RSHUDWLQJ�WHPSHUDWXUHV�XS�WR�����&��$GYDQFHG�PDWHULDOV�

DQG�WHVWLQJ�DOORZ�WKLV�VHULHV�WR�SHUIRUP�ZLWK�D�UHOLDELOLW\�OHYHO�RI�

�����������KRXUV�DW�UDWHG�YROWDJH�DQG�WHPSHUDWXUH��7KLV�VHULHV�

LV�DYDLODEOH�LQ�¿YH�VWDQGDUG�(,$�FDVH�VL]HV�ZLWK�5R+6�&RPSOLDQW�

WHUPLQDWLRQV�DV�VWDQGDUG�

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q22�6HULHV

(QYLURQPHQWDO�&RPSOLDQFH

5R+6�&RPSOLDQW�������DFFRUGLQJ�WR�'LUHFWLYH���������(&�ZKHQ�RUGHUHG�ZLWK������6Q�VROGHU�

SPICE

)RU�D�GHWDLOHG�DQDO\VLV�RI�VSHFL¿F�SDUW�QXPEHUV��SOHDVH�YLVLW�ZZZ�NHPHW�FRP�IRU�D�IUHH�GRZQORDG�RI�.(0(7
V�63,&(�VRIWZDUH��

7KH�.(0(7�63,&(�SURJUDP�LV�IUHHZDUH�LQWHQGHG�WR�DLG�GHVLJQ�HQJLQHHUV�LQ�DQDO\]LQJ�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�WKHVH�FDSDFLWRUV�RYHU�

IUHTXHQF\��WHPSHUDWXUH��ULSSOH��DQG�'&�ELDV�FRQGLWLRQV�
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7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

2UGHULQJ�,QIRUPDWLRQ

T 499 X 227 M 010 A T E800

Capacitor
Class

6HULHV� &DVH�6L]H�
Capacitance 
&RGH��S)�

Capacitance 
Tolerance
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/HDG�0DWHULDO (65 3DFNDJLQJ��&�6SHF�
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%ODQN� ����5HHO

����� �����5HHO

3HUIRUPDQFH�&KDUDFWHULVWLFV
,WHP 3HUIRUPDQFH�&KDUDFWHULVWLFV

2SHUDWLQJ�7HPSHUDWXUH ����&�WR�����&

5DWHG�&DSDFLWDQFH�5DQJH �����±������)�#�����+]����&

Capacitance Tolerance .�7ROHUDQFH��������0�7ROHUDQFH������

5DWHG�9ROWDJH�5DQJH ��±����9

')������+]� 5HIHU�WR�3DUW�1XPEHU�(OHFWULFDO�6SHFL¿FDWLRQ�7DEOH�

(65������N+]� 5HIHU�WR�3DUW�1XPEHU�(OHFWULFDO�6SHFL¿FDWLRQ�7DEOH�

/HDNDJH�&XUUHQW� �������&9���$��DW�UDWHG�YROWDJH�DIWHU���PLQXWHV
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7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

4XDOLÀFDWLRQ

7HVW &RQGLWLRQ &KDUDFWHULVWLFV

(QGXUDQFH ����&�#�����UDWHG�YROWDJH��������KRXUV

û�&�& :LWKLQ������RI�LQLWLDO�YDOXH

') :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

'&/ :LWKLQ������[�LQLWLDO�OLPLW

(65 :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

6WRUDJH�/LIH ����&�#���YROWV��������KRXUV

û�&�& :LWKLQ������RI�LQLWLDO�YDOXH

') :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

'&/ :LWKLQ������[�LQLWLDO�OLPLW

(65 :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

7KHUPDO�6KRFN
0,/±67'±�����0HWKRG������&RQGLWLRQ�%��PRXQWHG������&�WR�

����&��������F\FOHV

û�&�& :LWKLQ�����RI�LQLWLDO�YDOXH

') :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

'&/ :LWKLQ������[�LQLWLDO�OLPLW

(65 :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

7HPSHUDWXUH�6WDELOLW\

([WUHPH�WHPSHUDWXUH�H[SRVXUH�DW�D�

VXFFHVVLRQ�RI�FRQWLQXRXV�VWHSV�DW�����&��

����&������&������&�������&������&

����& ����& ����& �����&

û�&�& ,/
 ���� ���� ����

') ,/ ,/ ����[�,/ ����[�,/

'&/ ,/ Q�D ���[�,/ ���[�,/

6XUJH�9ROWDJH
���&�DQG����&�������[�UDWHG�YROWDJH�������F\FOHV

�����&������[�UDWHG�YROWDJH�

û�&�& :LWKLQ�����RI�LQLWLDO�YDOXH

') :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

'&/ :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

(65 :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

0HFKDQLFDO�6KRFN�9LEUDWLRQ

0,/±67'±�����0HWKRG������&RQGLWLRQ�,������*�SHDN

0,/±67'±�����0HWKRG������&RQGLWLRQ�'�����+]�WR�������+]��

���*�SHDN

û�&�& :LWKLQ������RI�LQLWLDO�YDOXH

') :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

'&/ :LWKLQ�LQLWLDO�OLPLWV

*IL = Initial Limit
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DC 

Leakage
DF ESR

Maximum Allowable
5LSSOH�&XUUHQW�

0RLVWXUH�

6HQVLWLYLW\
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SDUW�RSWLRQV�
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�� ��� '�������� 7���'���������$���(��� ���� � ��� ��� ��� ��� �

�� ��� ;�������� 7���;���������$���(��� ���� � ��� ��� ��� ��� �
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0D[���0LQ

��#�����&
����+]�0D[

P��#����&
����N+]�0D[

�P$������N+]�
���&

�P$������N+]�
����&

�P$������N+]�
�����&

5HÁRZ�7HPS�
������&

Rated 
Voltage

Rated 
Cap

Case Code/ 
Case Size

KEMET Part 
Number

DC 
Leakage DF ESR Maximum Allowable 

Ripple Current 
Moisture 

Sensitivity

7DEOH���²�5DWLQJV�	�3DUW�1XPEHU�5HIHUHQFH

(1) To complete KEMET part number, insert M for ±20% or K for ±10%. Designates capacitance tolerance.
����7R�FRPSOHWH�.(0(7�SDUW�QXPEHU��LQVHUW�7� ������0DWWH�7LQ��6Q��3ODWHG��*� �*ROG�3ODWHG��'HVLJQDWHV�WHUPLQDWLRQ�¿QLVK�
Refer to Ordering Information for additional detail.
+LJKHU�YROWDJH�UDWLQJV�DQG�WLJKWHU�WROHUDQFH�SURGXFW�LQFOXGLQJ�(65�PD\�EH�VXEVWLWXWHG�ZLWKLQ�WKH�VDPH�VL]H�DW�.(0(7
V�RSWLRQ��9ROWDJH�VXEVWLWXWLRQ�ZLOO�EH�PDUNHG�
ZLWK�WKH�KLJKHU�YROWDJH�UDWLQJ��6XEVWLWXWLRQV�FDQ�LQFOXGH�EHWWHU�WKDQ�VHULHV�
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7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

5DWHG�

9ROWDJH

5DWHG�

Cap
&DVH�&RGH��

&DVH�6L]H

.(0(7�3DUW�

Number
DC 

Leakage
DF ESR

Maximum Allowable
5LSSOH�&XUUHQW�

0RLVWXUH�

6HQVLWLYLW\

VDC µF .(0(7�(,$
�6HH�EHORZ�IRU
SDUW�RSWLRQV�

�$PSV�����&
0D[���0LQ

��#�����&
����+]�0D[

P��#����&
����N+]�0D[

�P$������N+]�
���&

�P$������N+]�
����&

�P$������N+]�
�����&

5HÁRZ�7HPS�
������&

�� �� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� �� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(��� ��� � ��� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(��� ��� � ��� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(��� ��� � ��� ��� ��� ��� �

�� ���� $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� � $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� ��� $�������� 7���$���������$���(�.� ��� � ���� �� �� �� �

�� ��� %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� �� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� �� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(��� ��� � ��� ��� ��� ��� �

�� ���� $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� ���� $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� � $�������� 7���$���������$���(�.� ��� � ���� �� �� �� �

�� ��� %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(��� ��� � ��� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(��� ��� � ��� ��� ��� ��� �

�� ���� $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� ���� $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� ���� $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� ���� %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� �� �� �

�� ���� %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� � $�������� 7���$���������$���(��. ��� � ����� �� �� �� �

�� � %�������� 7���%���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� &�������� 7���&���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� �� �

�� ��� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� ��� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� ��� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� ;�������� 7���;���������$���(��� ��� � ��� ��� ��� ��� �

�� �� ;�������� 7���;���������$���(��� ���� � ��� ��� ��� ��� �

VDC µF .(0(7�(,$
�6HH�EHORZ�IRU
SDUW�RSWLRQV�

�$PSV�����&
0D[���0LQ

��#�����&
����+]�0D[

P��#����&
����N+]�0D[

�P$������N+]�
���&

�P$������N+]�
����&

�P$������N+]�
�����&

5HÁRZ�7HPS�
������&

Rated 
Voltage

Rated 
Cap

Case Code/ 
Case Size

KEMET Part 
Number

DC 
Leakage DF ESR Maximum Allowable 

Ripple Current 
Moisture 

Sensitivity

7DEOH���²�5DWLQJV�	�3DUW�1XPEHU�5HIHUHQFH�FRQW
G

(1) To complete KEMET part number, insert M for ±20% or K for ±10%. Designates capacitance tolerance.
����7R�FRPSOHWH�.(0(7�SDUW�QXPEHU��LQVHUW�7� ������0DWWH�7LQ��6Q��3ODWHG��*� �*ROG�3ODWHG��'HVLJQDWHV�WHUPLQDWLRQ�¿QLVK�
Refer to Ordering Information for additional detail.
+LJKHU�YROWDJH�UDWLQJV�DQG�WLJKWHU�WROHUDQFH�SURGXFW�LQFOXGLQJ�(65�PD\�EH�VXEVWLWXWHG�ZLWKLQ�WKH�VDPH�VL]H�DW�.(0(7
V�RSWLRQ��9ROWDJH�VXEVWLWXWLRQ�ZLOO�EH�PDUNHG�
ZLWK�WKH�KLJKHU�YROWDJH�UDWLQJ��6XEVWLWXWLRQV�FDQ�LQFOXGH�EHWWHU�WKDQ�VHULHV�
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ��

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

5DWHG�

9ROWDJH

5DWHG�

Cap
&DVH�&RGH��

&DVH�6L]H

.(0(7�3DUW�

Number
DC 

Leakage
DF ESR

Maximum Allowable
5LSSOH�&XUUHQW�

0RLVWXUH�

6HQVLWLYLW\

VDC µF .(0(7�(,$
�6HH�EHORZ�IRU
SDUW�RSWLRQV�

�$PSV�����&
0D[���0LQ

��#�����&
����+]�0D[

P��#����&
����N+]�0D[

�P$������N+]�
���&

�P$������N+]�
����&

�P$������N+]�
�����&

5HÁRZ�7HPS�
������&

�� ��� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

�� �� '�������� 7���'���������$���(�.� ��� � ���� ��� ��� ��� �

VDC µF .(0(7�(,$
�6HH�EHORZ�IRU
SDUW�RSWLRQV�

�$PSV�����&
0D[���0LQ

��#�����&
����+]�0D[

P��#����&
����N+]�0D[

�P$������N+]�
���&

�P$������N+]�
����&

�P$������N+]�
�����&

5HÁRZ�7HPS�
������&

Rated 
Voltage

Rated 
Cap

Case Code/ 
Case Size

KEMET Part 
Number

DC 
Leakage DF ESR Maximum Allowable 

Ripple Current 
Moisture 

Sensitivity

7DEOH���²�5DWLQJV�	�3DUW�1XPEHU�5HIHUHQFH�FRQW
G

(1) To complete KEMET part number, insert M for ±20% or K for ±10%. Designates capacitance tolerance.
����7R�FRPSOHWH�.(0(7�SDUW�QXPEHU��LQVHUW�7� ������0DWWH�7LQ��6Q��3ODWHG��*� �*ROG�3ODWHG��'HVLJQDWHV�WHUPLQDWLRQ�¿QLVK�
Refer to Ordering Information for additional detail.
+LJKHU�YROWDJH�UDWLQJV�DQG�WLJKWHU�WROHUDQFH�SURGXFW�LQFOXGLQJ�(65�PD\�EH�VXEVWLWXWHG�ZLWKLQ�WKH�VDPH�VL]H�DW�.(0(7
V�RSWLRQ��9ROWDJH�VXEVWLWXWLRQ�ZLOO�EH�PDUNHG�
ZLWK�WKH�KLJKHU�YROWDJH�UDWLQJ��6XEVWLWXWLRQV�FDQ�LQFOXGH�EHWWHU�WKDQ�VHULHV�
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ��

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

5HFRPPHQGHG�9ROWDJH�'HUDWLQJ�*XLGHOLQHV

5DWHG�

9ROWDJH
:RUNLQJ�9ROWDJH

Recommended 
$SSOLFDWLRQ�9ROWDJH��IRU�

PD[LPXP�UHOLDELOLW\�

���& ����& ���& ����&

��� ��� ���� ���� ����

10 �� ���� � ����

�� �� ���� � ����

20 �� ����� �� ����

25 �� ����� ���� ����

�� �� ����� ���� ����

50 �� ����� �� �����

5LSSOH�&XUUHQW�5LSSOH�9ROWDJH

.(0(7�6HULHV�

DQG�&DVH�&RGH

EIA 
&DVH�&RGH

Maximum Power 
'LVVLSDWLRQ��3�PD[��

P:DWWV�#����&�

Z�����&�5LVH

$ ����±�� ��

% ����±�� ��

C ����±�� ���

' ����±�� ���

; ����±�� ���

E ����±�� ���

7���3 ����±�� ���

6 ����±�� ��

T ����±�� ��

U ����±�� ��

9 ����±�� ���

7���; ����±�� ���

7���( ����±�� ���

7HPSHUDWXUH�&RPSHQVDWLRQ�0XOWLSOLHUV�

IRU�0D[LPXP�3RZHU�'LVVLSDWLRQ

�����& ���& ����& ����&
 ����&



���� ���� ���� ���� ����

T= Environmental Temperature 
*T498 Only
**T499 Only

8VLQJ�WKH�3�PD[�RI�WKH�GHYLFH��WKH�PD[LPXP�DOORZDEOH�UPV�ULSSOH�

FXUUHQW�RU�YROWDJH�PD\�EH�GHWHUPLQHG�

,�PD[�� �¥P max/R
(�PD[�� �¥P max*R

I = rms ripple current (amperes)
E = rms ripple voltage (volts)
P max = maximum power dissipation(watts)
5� �(65�DW�VSHFL¿HG�IUHTXHQF\��RKPV�

%  Change in 

Working DC 

Voltage with 

Temperature

Recommended 

Maximum 

Application 

Voltage (As %  

of Rated 

Voltage)
0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

-55 25 85 125 175

%
 W

or
ki

ng
 V

ol
ta

ge

Temperature (°C)

50%

25%

50%

25%
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ��

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

5HYHUVH�9ROWDJH

6ROLG�WDQWDOXP�FDSDFLWRUV�DUH�SRODU�GHYLFHV�DQG�PD\�EH�SHUPDQHQWO\�GDPDJHG�RU�GHVWUR\HG�LI�FRQQHFWHG�ZLWK�WKH�ZURQJ�SRODULW\��7KH�

SRVLWLYH�WHUPLQDO�LV�LGHQWL¿HG�RQ�WKH�FDSDFLWRU�ERG\�E\�D�VWULSH�SOXV�LQ�VRPH�FDVHV�D�EHYHOHG�HGJH��$�VPDOO�GHJUHH�RI�WUDQVLHQW�UHYHUVH�

YROWDJH�LV�SHUPLVVLEOH�IRU�VKRUW�SHULRGV�SHU�WKH�WDEOH��7KH�FDSDFLWRUV�VKRXOG�QRW�EH�RSHUDWHG�FRQWLQXRXVO\�LQ�UHYHUVH�PRGH��HYHQ�ZLWKLQ�

WKHVH�OLPLWV�

7HPSHUDWXUH 3HUPLVVLEOH�7UDQVLHQW�5HYHUVH�9ROWDJH

���& ����RI�5DWHG�9ROWDJH

���& ���RI�5DWHG�9ROWDJH

����& ���RI�5DWHG�9ROWDJH

7DEOH���²�/DQG�'LPHQVLRQV�&RXUW\DUG

KEMET 
0HWULF�

6L]H�

Code

'HQVLW\�/HYHO�$�� 
0D[LPXP��0RVW��/DQG�

3URWUXVLRQ��PP��

'HQVLW\�/HYHO�%�� 
0HGLDQ��1RPLQDO��/DQG�

3URWUXVLRQ��PP�

'HQVLW\�/HYHO�&�� 
0LQLPXP��/HDVW��/DQG�

3URWUXVLRQ��PP�

&DVH EIA X Y C V1 V2 X Y C V1 V2 X Y C V1 V2

$ ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

% ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

C ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

' ������� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

;ï ������� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Density Level A: )RU�ORZ�GHQVLW\�SURGXFW�DSSOLFDWLRQV��5HFRPPHQGHG�IRU�ZDYH�VROGHU�DSSOLFDWLRQV�DQG�SURYLGHV�D�ZLGHU�SURFHVV�ZLQGRZ�IRU�UHÀRZ�VROGHU�SURFHVVHV�
Density Level B:�)RU�SURGXFWV�ZLWK�D�PRGHUDWH�OHYHO�RI�FRPSRQHQW�GHQVLW\��3URYLGHV�D�UREXVW�VROGHU�DWWDFKPHQW�FRQGLWLRQ�IRU�UHÀRZ�VROGHU�SURFHVVHV�
Density Level C: )RU�KLJK�FRPSRQHQW�GHQVLW\�SURGXFW�DSSOLFDWLRQV��%HIRUH�DGDSWLQJ�WKH�PLQLPXP�ODQG�SDWWHUQ�YDULDWLRQV�WKH�XVHU�VKRXOG�SHUIRUP�TXDOL¿FDWLRQ�
WHVWLQJ�EDVHG�RQ�WKH�FRQGLWLRQV�RXWOLQHG�LQ�,3&�6WDQGDUG�������,3&±������
ï�+HLJKW�RI�WKHVH�FKLSV�PD\�FUHDWH�SUREOHPV�LQ�ZDYH�VROGHULQJ�
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

Time  

Te
m

pe
ra

tu
re

 
 

Tsmin  

25ºC to Peak  

t L 

t S 

25  

t P 

Tsmax  

TL 

TP 
Maximum Ramp Up Rate = 3ºC/seconds
Maximum Ramp Down Rate = 6ºC/seconds  

6ROGHULQJ�3URFHVV

.(0(7¶V�IDPLOLHV�RI�VXUIDFH�PRXQW�FDSDFLWRUV�DUH�FRPSDWLEOH�

ZLWK�ZDYH��VLQJOH�RU�GXDO���FRQYHFWLRQ��,5��RU�YDSRU�SKDVH�UHÀRZ�

WHFKQLTXHV��3UHKHDWLQJ�RI�WKHVH�FRPSRQHQWV�LV�UHFRPPHQGHG�

WR�DYRLG�H[WUHPH�WKHUPDO�VWUHVV��.(0(7
V�UHFRPPHQGHG�SUR¿OH�

FRQGLWLRQV�IRU�FRQYHFWLRQ�DQG�,5�UHÀRZ�UHÀHFW�WKH�SUR¿OH�FRQGLWLRQV�

RI�WKH�,3&�-±67'±���'�VWDQGDUG�IRU�PRLVWXUH�VHQVLWLYLW\�WHVWLQJ��

7KH�GHYLFHV�FDQ�VDIHO\�ZLWKVWDQG�D�PD[LPXP�RI�WKUHH�UHÀRZ�

SDVVHV�DW�WKHVH�FRQGLWLRQV�

3OHDVH�QRWH�WKDW�DOWKRXJK�WKH�;�����±���FDVH�VL]H�FDQ�ZLWKVWDQG�

ZDYH�VROGHULQJ��WKH�WDOO�SUR¿OH������PP�PD[LPXP��GLFWDWHV�FDUH�LQ�

ZDYH�SURFHVV�GHYHORSPHQW�

+DQG�VROGHULQJ�VKRXOG�EH�SHUIRUPHG�ZLWK�FDUH�GXH�WR�WKH�GLI¿FXOW\�

LQ�SURFHVV�FRQWURO��,I�SHUIRUPHG��FDUH�VKRXOG�EH�WDNHQ�WR�DYRLG�

FRQWDFW�RI�WKH�VROGHULQJ�LURQ�WR�WKH�PROGHG�FDVH��7KH�LURQ�VKRXOG�

EH�XVHG�WR�KHDW�WKH�VROGHU�SDG��DSSO\LQJ�VROGHU�EHWZHHQ�WKH�SDG�

DQG�WKH�WHUPLQDWLRQ��XQWLO�UHÀRZ�RFFXUV��2QFH�UHÀRZ�RFFXUV��WKH�

LURQ�VKRXOG�EH�UHPRYHG�LPPHGLDWHO\��³:LSLQJ´�WKH�HGJHV�RI�D�FKLS�

DQG�KHDWLQJ�WKH�WRS�VXUIDFH�LV�QRW�UHFRPPHQGHG�

'XULQJ�W\SLFDO�UHÀRZ�RSHUDWLRQV��D�VOLJKW�GDUNHQLQJ�RI�WKH�JROG�

FRORUHG�HSR[\�PD\�EH�REVHUYHG��7KLV�VOLJKW�GDUNHQLQJ�LV�QRUPDO�

DQG�QRW�KDUPIXO�WR�WKH�SURGXFW��0DUNLQJ�SHUPDQHQF\�LV�QRW�

DIIHFWHG�E\�WKLV�FKDQJH�

3URÀOH�)HDWXUH 6Q3E�$VVHPEO\ 3E�)UHH�$VVHPEO\

3UHKHDW�6RDN

7HPSHUDWXUH�0LQLPXP��76PLQ� ����& ����&

7HPSHUDWXUH�0D[LPXP��76PD[� ����& ����&

7LPH��Ws��IURP�7VPLQ to TVPD[� ���±�����VHFRQGV ���±�����VHFRQGV

5DPS�XS�5DWH��7/ to T3� ��&�VHFRQGV�PD[LPXP ��&�VHFRQGV�PD[LPXP

/LTXLGRXV�7HPSHUDWXUH��7/� ����& ����&

7LPH�$ERYH�/LTXLGRXV��W/� ���±�����VHFRQGV ���±�����VHFRQGV

3HDN�7HPSHUDWXUH��73�
����&
�
����&



����&

����&



7LPH�ZLWKLQ���&�RI�0D[LPXP�
3HDN�7HPSHUDWXUH��W3�

���VHFRQGV�PD[LPXP ���VHFRQGV�PD[LPXP

5DPS�GRZQ�5DWH��73 to T/� ��&�VHFRQGV�PD[LPXP ��&�VHFRQGV�PD[LPXP

7LPH����&�WR�3HDN�
7HPSHUDWXUH

��PLQXWHV�PD[LPXP ��PLQXWHV�PD[LPXP

1RWH��$OO�WHPSHUDWXUHV�UHIHU�WR�WKH�FHQWHU�RI�WKH�SDFNDJH��PHDVXUHG�RQ�WKH�
SDFNDJH�ERG\�VXUIDFH�WKDW�LV�IDFLQJ�XS�GXULQJ�DVVHPEO\�UHÀRZ��

&DVH�6L]H�'��(��3��<��DQG�;�


&DVH�6L]H�$��%��&��+��,��.��0��5��6��7��8��9��:��DQG�=

&RQVWUXFWLRQ

  
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

MNO2 /Ta2O5/Ta Silver Adhesive

Carbon

Silver Paint
Washer

Tantalum Wire
Weld

Leadframe
(-Cathode) Leadframe

(+Anode)
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

&DSDFLWRU�0DUNLQJ

KEMET High
Temperature 
175öC

Rated
Voltage

227
10 K
230

Polarity
Indicator (+)

Picofarad Code

KEMET ID

Date 
Code*

* 230 = 30th week of 2012

H+

'DWH�&RGH�


�st�GLJLW� �/DVW�QXPEHU�RI�<HDU �� ����� 
�� ����� 
�� ����� 
�� ����� 
�� ����� 
�� �����

�QG�DQG��UG�GLJLW� �:HHN�RI�WKH�<HDU ��� ��st�ZHHN�RI�WKH�<HDU�WR� 
��� ���QG�ZHHN�RI�WKH�<HDU

6WRUDJH

7DQWDOXP�FKLS�FDSDFLWRUV�VKRXOG�EH�VWRUHG�LQ�QRUPDO�ZRUNLQJ�HQYLURQPHQWV��:KLOH�WKH�FKLSV�WKHPVHOYHV�DUH�TXLWH�UREXVW�LQ�RWKHU�

HQYLURQPHQWV��VROGHUDELOLW\�ZLOO�EH�GHJUDGHG�E\�H[SRVXUH�WR�KLJK�WHPSHUDWXUHV��KLJK�KXPLGLW\��FRUURVLYH�DWPRVSKHUHV��DQG�ORQJ�WHUP�

VWRUDJH��,Q�DGGLWLRQ��SDFNDJLQJ�PDWHULDOV�ZLOO�EH�GHJUDGHG�E\�KLJK�WHPSHUDWXUH±�UHHOV�PD\�VRIWHQ�RU�ZDUS�DQG�WDSH�SHHO�IRUFH�PD\�

LQFUHDVH��.(0(7�UHFRPPHQGV�WKDW�PD[LPXP�VWRUDJH�WHPSHUDWXUH�QRW�H[FHHG����&�DQG�PD[LPXP�VWRUDJH�KXPLGLW\�QRW�H[FHHG�����

UHODWLYH�KXPLGLW\��7HPSHUDWXUH�ÀXFWXDWLRQV�VKRXOG�EH�PLQLPL]HG�WR�DYRLG�FRQGHQVDWLRQ�RQ�WKH�SDUWV�DQG�DWPRVSKHUHV�VKRXOG�EH�IUHH�RI�

FKORULQH�DQG�VXOSKXU�EHDULQJ�FRPSRXQGV��)RU�RSWLPL]HG�VROGHUDELOLW\�FKLS�VWRFN�VKRXOG�EH�XVHG�SURPSWO\��SUHIHUDEO\�ZLWKLQ�WKUHH�\HDUV�

RI�UHFHLSW�

'DWH�&RGH


<HDU 0RQWK

;� ����� �� �-DQ �� �-XO

$� ����� �� �)HE �� �$XJ

%� ����� �� �0DU �� �6SW

&� ����� �� �$SU 2� �2FW

'� ����� �� �0D\ 1� �1RY

(� ����� �� �-XQ '� �'HF

KEMET High
Temperature 
175|C

Rated
Voltage

227
10V

Polarity
Indicator (+)

Picofarad 
Code

KEMET ID

Date 
Code*

K

C6      49 Internal 
Code
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

7DSH�	�5HHO�3DFNDJLQJ�,QIRUPDWLRQ

.(0(7¶V�PROGHG�WDQWDOXP�DQG�DOXPLQXP�FKLS�FDSDFLWRU�IDPLOLHV�DUH�SDFNDJHG�LQ���DQG����PP�SODVWLF�WDSH�RQ����DQG�����UHHOV�LQ�

DFFRUGDQFH�ZLWK�EIA Standard 481–1��(PERVVHG�&DUULHU�7DSLQJ�RI�6XUIDFH�0RXQW�&RPSRQHQWV�IRU�$XWRPDWLF�+DQGOLQJ��7KLV�SDFNDJLQJ�
V\VWHP�LV�FRPSDWLEOH�ZLWK�DOO�WDSH�IHG�DXWRPDWLF�SLFN�DQG�SODFH�V\VWHPV�

7DEOH���²�3DFNDJLQJ�4XDQWLW\

&DVH�&RGH
7DSH�:LGWK�

�PP�
���5HHO
 ����5HHO


KEMET (,$

, ������� � ����� ������

6 ������� � ����� ������

T ������� � ����� ������

M ������� � ����� �����

U ������� �� ����� �����

/ ������� �� ����� �����

W ������� �� ����� �����

Z ������� �� ����� �����

9 ������� �� ����� �����

$ ������� � ����� �����

% ������� � ����� �����

C ������� �� ��� �����

' ������� �� ��� �����

< ������� �� ��� �����

; ������� �� ��� �����

(�7���3 ������� �� ��� �����

+ ������� �� ����� �����


�1R�&�6SHF�UHTXLUHG�IRU����UHHO�SDFNDJLQJ��&������UHTXLUHG�IRU�����UHHO�SDFNDJLQJ�

7RS�7DSH�7KLFNQHVV

�����PP���������

0D[LPXP�7KLFNQHVV

��PP���������

or
���PP��������� ����PP�������

or
����PP��������
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

)LJXUH���²�(PERVVHG��3ODVWLF��&DUULHU�7DSH�'LPHQVLRQV

Po

T

F

W

Center Lines of Cavity

Ao

Bo

User Direction of Unreeling

Cover Tape

Ko

B1 is for tape feeder reference only, 
including draft concentric about B o.

T2

ØD1

ØDo

B1

S1

T1

E1

E2

P1

P2

Embossment
For cavity size,
see Note 1 Table 4

[10 pitches cumulative
tolerance on tape ± 0.2 mm]

7DEOH���²�(PERVVHG��3ODVWLF��&DUULHU�7DSH�'LPHQVLRQV
0HWULF�ZLOO�JRYHUQ

&RQVWDQW�'LPHQVLRQV�³�0LOOLPHWHUV��,QFKHV��

7DSH�6L]H '
�
 

'
�
�0LQLPXP

1RWH��
E
�

3
�
 3

�
 

5�5HIHUHQFH

1RWH��

6
�
�0LQLPXP

1RWH��
7�0D[LPXP T

�
�0D[LPXP

��PP

���������������

�������������������

����

�������

�����������

��������������

����������

��������������

���������

��������������

�����

�������

������

�������

������

�������

������

�������
���PP�

����

�������

���

�������
���PP�

9DULDEOH�'LPHQVLRQV�³�0LOOLPHWHUV��,QFKHV��

7DSH�6L]H 3LWFK�
%
�
�0D[LPXP�

1RWH��
E

�
�0LQLPXP )� 3

�
 T

�
�0D[LPXP :�0D[LPXP $

�
�%

�
 & K

�

��PP� 6LQJOH����PP�
�����

�������

�����

�������

����������

��������������

����������

��������������

����

�������

����

�������

1RWH�����PP�
6LQJOH����PP��	�

'RXEOH����PP�

����

�������

������

�������

����������

��������������

����������

��������������

����

�������

�����

�������

���PP� 7ULSOH�����PP�
�����

�������

������

�������

����������

��������������

����������

��������������

����

�������

�����

�������

���7KH�HPERVVPHQW�KROH�ORFDWLRQ�VKDOO�EH�PHDVXUHG�IURP�WKH�VSURFNHW�KROH�FRQWUROOLQJ�WKH�ORFDWLRQ�RI�WKH�HPERVVPHQW��'LPHQVLRQV�RI�HPERVVPHQW�ORFDWLRQ�DQG�
KROH�ORFDWLRQ�VKDOO�EH�DSSOLHG�LQGHSHQGHQW�RI�HDFK�RWKHU�

���7KH�WDSH��ZLWK�RU�ZLWKRXW�FRPSRQHQWV��VKDOO�SDVV�DURXQG�5�ZLWKRXW�GDPDJH��VHH�)LJXUH����
3. If S1�������PP��WKHUH�PD\�QRW�EH�HQRXJK�DUHD�IRU�FRYHU�WDSH�WR�EH�SURSHUO\�DSSOLHG��VHH�(,$�6WDQGDUG����±'��SDUDJUDSK������VHFWLRQ�E��
4. B1 dimension is a reference dimension for tape feeder clearance only.
���7KH�FDYLW\�GH¿�QHG�E\�$0, B0 and K0�VKDOO�VXUURXQG�WKH�FRPSRQHQW�ZLWK�VXI¿�FLHQW�FOHDUDQFH�WKDW�
� �D��WKH�FRPSRQHQW�GRHV�QRW�SURWUXGH�DERYH�WKH�WRS�VXUIDFH�RI�WKH�FDUULHU�WDSH�
� �E��WKH�FRPSRQHQW�FDQ�EH�UHPRYHG�IURP�WKH�FDYLW\�LQ�D�YHUWLFDO�GLUHFWLRQ�ZLWKRXW�PHFKDQLFDO�UHVWULFWLRQ��DIWHU�WKH�WRS�FRYHU�WDSH�KDV�EHHQ�UHPRYHG�
� �F��URWDWLRQ�RI�WKH�FRPSRQHQW�LV�OLPLWHG�WR�����PD[LPXP�IRU���DQG����PP�WDSHV�DQG�����PD[LPXP�IRU����PP�WDSHV��VHH�)LJXUH����
� �G��ODWHUDO�PRYHPHQW�RI�WKH�FRPSRQHQW�LV�UHVWULFWHG�WR�����PP�PD[LPXP�IRU���PP�DQG����PP�ZLGH�WDSH�DQG�WR�����PP�PD[LPXP�IRU����PP�WDSH��VHH�)LJXUH����
� �H��VHH�$GGHQGXP�LQ�(,$�6WDQGDUG����±'�IRU�VWDQGDUGV�UHODWLQJ�WR�PRUH�SUHFLVH�WDSLQJ�UHTXLUHPHQWV�
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

3DFNDJLQJ�,QIRUPDWLRQ�3HUIRUPDQFH�1RWHV

���&RYHU�7DSH�%UHDN�)RUFH������.J�PLQLPXP�

���&RYHU�7DSH�3HHO�6WUHQJWK��7KH�WRWDO�SHHO�VWUHQJWK�RI�WKH�FRYHU�WDSH�IURP�WKH�FDUULHU�WDSH�VKDOO�EH��

7DSH�:LGWK 3HHO�6WUHQJWK

��PP ����WR�����1HZWRQ�����WR�����JI�

���DQG����PP ����WR�����1HZWRQ�����WR�����JI�

7KH�GLUHFWLRQ�RI�WKH�SXOO�VKDOO�EH�RSSRVLWH�WKH�GLUHFWLRQ�RI�WKH�FDUULHU�WDSH�WUDYHO��7KH�SXOO�DQJOH�RI�WKH�FDUULHU�WDSH�VKDOO�EH������WR������

IURP�WKH�SODQH�RI�WKH�FDUULHU�WDSH��'XULQJ�SHHOLQJ��WKH�FDUULHU�DQG�RU�FRYHU�WDSH�VKDOO�EH�SXOOHG�DW�D�YHORFLW\�RI���������PP�PLQXWH�

���/DEHOLQJ��%DU�FRGH�ODEHOLQJ��VWDQGDUG�RU�FXVWRP��VKDOO�EH�RQ�WKH�VLGH�RI�WKH�UHHO�RSSRVLWH�WKH�VSURFNHW�KROHV��Refer to EIA 
Standards 556 and 624�

)LJXUH���²�0D[LPXP�&RPSRQHQW�5RWDWLRQ

Ao

Bo

°
T

°
s

Maximum Component Rotation
Top View

Maximum Component Rotation
Side View

Tape               Maximum
Width (mm)    Rotation ( °

T)
8,12                 20    
16 – 200          10 Tape               Maximum

Width (mm)    Rotation ( °
S)

8,12                 20    
16 – 56           10
72 – 200          5

Typical Pocket Centerline

Typical Component Centerline

)LJXUH���²�0D[LPXP�/DWHUDO�0RYHPHQW

0.5 mm maximum
0.5 mm maximum

8 mm & 12 mm Tape

1.0 mm maximum
1.0 mm maximum

16 mm Tape

)LJXUH���²�%HQGLQJ�5DGLXV

R
RBending

Radius

Embossed
Carrier

Punched
Carrier
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

)LJXUH���²�5HHO�'LPHQVLRQV

A D (See Note)

Full Radius,
See Note

B (see Note)

Access Hole at
Slot Location
(Ø 40 mm minimum)

If present,
tape slot in core
for tape start:
2.5 mm minimum width x
10.0 mm minimum depth

W3 (Includes

 flange distortion
 at outer edge)

W2 (Measured at hub)

W1 (Measured at hub)

C
(Arbor hole

diameter)

Note:  Drive spokes optional; if used, dimensions B and D shall apply.

N

7DEOH���²�5HHO�'LPHQVLRQV
0HWULF�ZLOO�JRYHUQ

&RQVWDQW�'LPHQVLRQV�³�0LOOLPHWHUV��,QFKHV���

7DSH�6L]H $� %�0LQLPXP C  '�0LQLPXP

��PP�� ����������

���������������

or
���������

���������������

����

�������

���������������

��������������������

�����

�������
���PP��

���PP��

9DULDEOH�'LPHQVLRQV�³�0LOOLPHWHUV��,QFKHV���

7DSH�6L]H 1�0LQLPXP W
�
 W

�
�0D[LPXP W

�
 

��PP��

���

�������

�������������

�������������������

�����

�������

6KDOO�DFFRPPRGDWH�WDSH�ZLGWK�

ZLWKRXW�LQWHUIHUHQFH
���PP��

��������������

���������������������

�����

�������

���PP��
��������������

�������������������

�����

�������
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

)LJXUH���²�7DSH�/HDGHU�	�7UDLOHU�'LPHQVLRQV

Trailer
160 mm Minimum

Carrier Tape

END STARTRound Sprocket Holes

Elongated Sprocket Holes
(32 mm tape and wider)

Top Cover Tape

Top Cover Tape

Punched Carrier
8 mm & 12 mm only

Embossed Carrier

Components

100 mm 
Minimum Leader

400 mm Minimum

)LJXUH���²�0D[LPXP�&DPEHU

Carrier Tape
Round Sprocket Holes

1 mm Maximum, either direction

Straight Edge

250 mm

Elongated sprocket holes
(32 mm & wider tapes)
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

.(0(7�&RUSRUDWLRQ�

:RUOG�+HDGTXDUWHUV

�����.(0(7�:D\

6LPSVRQYLOOH��6&�������

0DLOLQJ�$GGUHVV�

3�2��%R[������

*UHHQYLOOH��6&������

ZZZ�NHPHW�FRP�

7HO���������������

)D[��������������

&RUSRUDWH�2IÀ�FHV

)RUW�/DXGHUGDOH��)/

7HO��������������

1RUWK�$PHULFD�

6RXWKHDVW

/DNH�0DU\��)/

7HO��������������

1RUWKHDVW

:LOPLQJWRQ��0$

7HO���������������

&HQWUDO

1RYL��0,

7HO��������������

:HVW

0LOSLWDV��&$

7HO��������������

Mexico 
*XDGDODMDUD��-DOLVFR�

7HO�������������������

Europe 

6RXWKHUQ�(XURSH

3DULV��)UDQFH

7HO�����������������

6DVVR�0DUFRQL��,WDO\

7HO���������������

&HQWUDO�(XURSH

/DQGVEHUJ��*HUPDQ\��

7HO�������������������

.DPHQ��*HUPDQ\

7HO����������������

1RUWKHUQ�(XURSH

%LVKRS¶V�6WRUWIRUG��8QLWHG�.LQJGRP�

7HO�����������������

(VSRR��)LQODQG

7HO�����������������

 

$VLD

1RUWKHDVW�$VLD

+RQJ�.RQJ

7HO���������������

6KHQ]KHQ��&KLQD

7HO������������������

%HLMLQJ��&KLQD

7HO�����������������

6KDQJKDL��&KLQD

7HO�����������������

7DLSHL��7DLZDQ

7HO����������������

6RXWKHDVW�$VLD

6LQJDSRUH

7HO��������������

3HQDQJ��0DOD\VLD

7HO��������������

%DQJDORUH��,QGLD

7HO�����������������

1RWH��.(0(7�UHVHUYHV�WKH�ULJKW�WR�PRGLI\�PLQRU�GHWDLOV�RI�LQWHUQDO�DQG�H[WHUQDO�FRQVWUXFWLRQ�DW�DQ\�WLPH�LQ�WKH�LQWHUHVW�RI�SURGXFW�LPSURYHPHQW��.(0(7�GRHV�QRW�
DVVXPH�DQ\�UHVSRQVLELOLW\�IRU�LQIULQJHPHQW�WKDW�PLJKW�UHVXOW�IURP�WKH�XVH�RI�.(0(7�&DSDFLWRUV�LQ�SRWHQWLDO�FLUFXLW�GHVLJQV��.(0(7�LV�D�UHJLVWHUHG�WUDGHPDUN�RI�
.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ��
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��.(0(7�(OHFWURQLFV�&RUSRUDWLRQ���3�2��%R[��������*UHHQYLOOH��6&������������������������ZZZ�NHPHW�FRP� 7����B7��������������� ����

7DQWDOXP�6XUIDFH�0RXQW�&DSDFLWRUV�±�+LJK�7HPSHUDWXUH

7��������&�5DWHG�0Q2��6HULHV

2WKHU�KEMET�5HVRXUFHV

7RROV

5HVRXUFH /RFDWLRQ

&RQ¿�JXUH�$�3DUW��&DS(GJH KWWS���FDSDFLWRUHGJH�NHPHW�FRP

63,&(�	�),7�6RIWZDUH KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�VSLFH

6HDUFK�2XU�)$4V��.QRZOHGJH(GJH KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�NHDVN

(OHFWURO\WLF�/LIH&DOFXODWRU KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP������HOF

3URGXFW�,QIRUPDWLRQ

5HVRXUFH /RFDWLRQ

3URGXFWV KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�SURGXFWV

7HFKQLFDO�5HVRXUFHV��,QFOXGLQJ�6ROGHULQJ�7HFKQLTXHV� KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�WHFKQLFDOSDSHUV

5R+6�6WDWHPHQW KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�URKV

4XDOLW\�'RFXPHQWV KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�TXDOLW\GRFXPHQWV

3URGXFW�5HTXHVW

5HVRXUFH /RFDWLRQ

6DPSOH�5HTXHVW KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�VDPSOH

(QJLQHHULQJ�.LW�5HTXHVW KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�NLWV

&RQWDFW

5HVRXUFH /RFDWLRQ

Website ZZZ�NHPHW�FRP

Contact Us KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�FRQWDFW

,QYHVWRU�5HODWLRQV KWWS���ZZZ�NHPHW�FRP�LU

Call Us ������0\.(0(7

7ZLWWHU KWWS���WZLWWHU�FRP�NHPHWFDSDFLWRUV

'LVFODLPHU

$OO�SURGXFW�VSHFL¿�FDWLRQV��VWDWHPHQWV��LQIRUPDWLRQ�DQG�GDWD��FROOHFWLYHO\��WKH�³,QIRUPDWLRQ´��DUH�VXEMHFW�WR�FKDQJH�ZLWKRXW�QRWLFH�

$OO�,QIRUPDWLRQ�JLYHQ�KHUHLQ�LV�EHOLHYHG�WR�EH�DFFXUDWH�DQG�UHOLDEOH��EXW�LV�SUHVHQWHG�ZLWKRXW�JXDUDQWHH��ZDUUDQW\��RU�UHVSRQVLELOLW\�RI�DQ\�NLQG��H[SUHVVHG�RU�LPSOLHG�

6WDWHPHQWV�RI�VXLWDELOLW\�IRU�FHUWDLQ�DSSOLFDWLRQV�DUH�EDVHG�RQ�RXU�NQRZOHGJH�RI�W\SLFDO�RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�IRU�VXFK�DSSOLFDWLRQV��EXW�DUH�QRW�LQWHQGHG�WR�FRQVWLWXWH�±�DQG�ZH�

VSHFL¿�FDOO\�GLVFODLP�±�DQ\�ZDUUDQW\�FRQFHUQLQJ�VXLWDELOLW\�IRU�D�VSHFL¿�F�FXVWRPHU�DSSOLFDWLRQ�RU�XVH���7KLV�,QIRUPDWLRQ�LV�LQWHQGHG�IRU�XVH�RQO\�E\�FXVWRPHUV�ZKR�KDYH�WKH�UHTXLVLWH�

H[SHULHQFH�DQG�FDSDELOLW\�WR�GHWHUPLQH�WKH�FRUUHFW�SURGXFWV�IRU�WKHLU�DSSOLFDWLRQ���$Q\�WHFKQLFDO�DGYLFH�LQIHUUHG�IURP�WKLV�,QIRUPDWLRQ�RU�RWKHUZLVH�SURYLGHG�E\�XV�ZLWK�UHIHUHQFH�WR�WKH�

XVH�RI�RXU�SURGXFWV�LV�JLYHQ�JUDWLV��DQG�ZH�DVVXPH�QR�REOLJDWLRQ�RU�OLDELOLW\�IRU�WKH�DGYLFH�JLYHQ�RU�UHVXOWV�REWDLQHG�

$OWKRXJK�ZH�GHVLJQ�DQG�PDQXIDFWXUH�RXU�SURGXFWV�WR�WKH�PRVW�VWULQJHQW�TXDOLW\�DQG�VDIHW\�VWDQGDUGV��JLYHQ�WKH�FXUUHQW�VWDWH�RI�WKH�DUW��LVRODWHG�FRPSRQHQW�IDLOXUHV�PD\�VWLOO�RFFXU���

$FFRUGLQJO\��FXVWRPHU�DSSOLFDWLRQV�ZKLFK�UHTXLUH�D�KLJK�GHJUHH�RI�UHOLDELOLW\�RU�VDIHW\�VKRXOG�HPSOR\�VXLWDEOH�GHVLJQV�RU�RWKHU�VDIHJXDUGV��VXFK�DV�LQVWDOODWLRQ�RI�SURWHFWLYH�FLUFXLWU\�RU�

UHGXQGDQFLHV���LQ�RUGHU�WR�HQVXUH�WKDW�WKH�IDLOXUH�RI�DQ�HOHFWULFDO�FRPSRQHQW�GRHV�QRW�UHVXOW�LQ�D�ULVN�RI�SHUVRQDO�LQMXU\�RU�SURSHUW\�GDPDJH���

$OWKRXJK�DOO�SURGXFW�UHODWHG�ZDUQLQJV��FDXWLRQV�DQG�QRWHV�PXVW�EH�REVHUYHG��WKH�FXVWRPHU�VKRXOG�QRW�DVVXPH�WKDW�DOO�VDIHW\�PHDVXUHV�DUH�LQGLFDWHG�RU�WKDW�RWKHU�PHDVXUHV�PD\�QRW�

EH�UHTXLUHG��
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