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$OUBLY�"ALANCED�-IXER

,OW�$ISTORTION

��� ����D"M�4HIRD�/RDER�)NTERCEPT��)0�	

��� ����D"M���D"�#OMPRESSION�0OINT

,OW�,/�$RIVE�2EQUIRED��n���D"M

"ANDWIDTH

��� ����-(Z�2&�AND�,/�)NPUT�"ANDWIDTHS

��� ����-(Z�$IFFERENTIAL�#URRENT�)&�/UTPUT

��� $#�TO������-(Z�3INGLE
%NDED�6OLTAGE�)&�/UTPUT

3INGLE
�OR�$UAL
3UPPLY�/PERATION

$#�#OUPLED�5SING�$UAL�3UPPLIES

���!LL�0ORTS�-AY�"E�$#�#OUPLED

��� .O�,OWER�&REQUENCY�,IMIT�/PERATION�TO�$#

5SER
0ROGRAMMABLE�0OWER�#ONSUMPTION

!00,)#!4)/.3

(IGH�0ERFORMANCE�2&�)&�-IXER�

$IRECT�TO�"ASEBAND�#ONVERSION

)MAGE
2EJECT�-IXERS

)�1�-ODULATORS�AND�$EMODULATORS

02/$5#4�$%3#2)04)/.

4HE�!$����IS�A�LOW�DISTORTION��WIDE�DYNAMIC�RANGE��MONOLITHIC�

MIXER�FOR�USE�IN�SUCH�APPLICATIONS�AS�2&�TO�)&�DOWNCONVERSION�

IN�(&�AND�6(&�RECEIVERS��THE�SECOND�MIXER�IN�$-2�BASE�STA


TIONS��DIRECT
TO
BASEBAND�CONVERSION��QUADRATURE�MODULATION�AND�

DEMODULATION��AND�DOPPLER�SHIFT�DETECTION�IN�ULTRASOUND�IMAGING�

APPLICATIONS��4HE�MIXER�INCLUDES�AN�,/�DRIVER�AND�A�LOW�NOISE�

OUTPUT�AMPLIlER�AND�PROVIDES�BOTH�USER
PROGRAMMABLE�POWER�

CONSUMPTION�AND�THIRD�ORDER�INTERCEPT�POINT�

4HE�!$����PROVIDES�A�����D"M�THIRD�ORDER�INTERCEPT�POINT�FOR�

n���D"M�,/�POWER��THUS�IMPROVING�SYSTEM�PERFORMANCE�AND�

REDUCING�SYSTEM�COST�COMPARED�TO�PASSIVE�MIXERS��BY�ELIMINATING�

THE�NEED�FOR�A�HIGH�POWER�,/�DRIVER�AND�ITS�ATTENDANT�SHIELDING�

AND�ISOLATION�PROBLEMS�

4HE�2&��)&��AND�,/�PORTS�MAY�BE�DC�OR�AC�COUPLED�WHEN�THE�

MIXER�IS�OPERATING�FROM�¢��6�SUPPLIES�OR�AC�COUPLED�WHEN�OPER


ATING�FROM�A�SINGLE
SUPPLY�OF���6�MINIMUM��4HE�MIXER�OPERATES�

WITH�2&�AND�,/�INPUTS�AS�HIGH�AS�����-(Z��

4HE�MIXER�S�)&�OUTPUT�IS�AVAILABLE�AS�EITHER�A�DIFFERENTIAL�CURRENT�

OUTPUT�OR�A�SINGLE
ENDED�VOLTAGE�OUTPUT��4HE�DIFFERENTIAL�OUTPUT�IS�

FROM�A�PAIR�OF�OPEN�COLLECTORS�AND�MAY�BE�AC�COUPLED�VIA�A�TRANS


FORMER�OR�CAPACITOR�TO�PROVIDE�A�����-(Z�OUTPUT�BANDWIDTH��)N�

DOWNCONVERSION�APPLICATIONS��A�SINGLE�CAPACITOR�CONNECTED�ACROSS�

THESE�OUTPUTS�IMPLEMENTS�A�LOW
PASS�lLTER�TO�REDUCE�HARMONICS�

DIRECTLY�AT�THE�MIXER�CORE��SIMPLIFYING�OUTPUT�lLTERING��7HEN�

BUILDING�A�QUADRATURE
AMPLITUDE�MODULATOR�OR�IMAGE�REJECT�MIXER��

THE�DIFFERENTIAL�CURRENT�OUTPUTS�OF�TWO�!$���S�MAY�BE�SUMMED�

BY�CONNECTING�THEM�TOGETHER�

!N�INTEGRAL�LOW�NOISE�AMPLIlER�PROVIDES�A�SINGLE
ENDED�VOLTAGE�

OUTPUT�AND�CAN�DRIVE�SUCH�LOW�IMPEDANCE�LOADS�AS�lLTERS�����6�

AMPLIlER�INPUTS��AND�!�$�CONVERTERS��)TS�SMALL�SIGNAL�BANDWIDTH�

EXCEEDS�����-(Z��!�SINGLE�RESISTOR�CONNECTED�BETWEEN�PINS�

/54�AND�&"�SETS�ITS�GAIN��4HE�AMPLIlER�S�LOW�DC�OFFSET�ALLOWS�

ITS�USE�IN�SUCH�DIRECT
COUPLED�APPLICATIONS�AS�DIRECT
TO
BASEBAND�

CONVERSION�AND�QUADRATURE
AMPLITUDE�DEMODULATION��

4HE�MIXER�S�33"�NOISE�lGURE�IS������D"�AT����-(Z�USING�ITS�

OUTPUT�AMPLIlER�AND�OPTIMUM�SOURCE�IMPEDANCE��5NLIKE�PASSIVE�

MIXERS��THE�!$����HAS�NO�INSERTION�LOSS�AND�DOES�NOT�REQUIRE�AN�

EXTERNAL�DIPLEXER�OR�PASSIVE�TERMINATION�

!�PROGRAMMABLE
BIAS�FEATURE�ALLOWS�THE�USER�TO�REDUCE�POWER�

CONSUMPTION��WITH�A�REDUCTION�IN�THE���D"�COMPRESSION�POINT�AND�

THIRD
ORDER�INTERCEPT��4HIS�PERMITS�A�TRADEOFF�BETWEEN�DYNAMIC�

RANGE�AND�POWER�CONSUMPTION��&OR�EXAMPLE��THE�!$����MAY�BE�

USED�AS�A�SECOND�MIXER�IN�CELLULAR�AND�TWO
WAY�RADIO�BASE�STATIONS�

AT�REDUCED�POWER�WHILE�STILL�PROVIDING�A�SUBSTANTIAL�PERFORMANCE�

IMPROVEMENT�OVER�PASSIVE�SOLUTIONS�

02/$5#4�()'(,)'(43

��� n���D"M�,/�$RIVE�FOR�A�����D"M�/UTPUT�2EFERRED�4HIRD�

/RDER�)NTERCEPT�0OINT

��� 3INGLE
%NDED�6OLTAGE�/UTPUT�

��� (IGH�0ORT
TO
0ORT�)SOLATION

��� .O�)NSERTION�,OSS

��� 3INGLE
�OR�$UAL
3UPPLY�/PERATION

��� �����D"�.OISE�&IGURE

2%6��#
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0ARAMETER�������������������������������������������� #ONDITIONS�������������������������������������������������������������������-IN ����� 4YP��������� -AX ��������� 5NIT�

2&�).054

��� "ANDWIDTH������������������������������������������ n���D"M�3IGNAL�,EVEL��)0��u�����D"M�������������������������������������� ���� �������������������������� -(Z

��������������������������������������������������������������� �����-(Z�)&�AND�(IGH�3IDE�)NJECTION

��������������������������������������������������������������� 3EE�&IGURE��

��� ��D"�#OMPRESSION�0OINT ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������� D"M

��� #OMMON
-ODE�2ANGE ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ¢�������������� 6

��� "IAS�#URRENT��������������������������������������� $#�#OUPLED������������������������������������������������������������������������������� ������������ ��� ����������� «!

��� $#�)NPUT�2ESISTANCE�������������������������� $IFFERENTIAL�OR�#OMMON�-ODE �������������������������������������������������� ������������������������������� K6

��� #APACITANCE�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� ������������������������������ P&

)&�/54054

��� "ANDWIDTH������������������������������������������ 3INGLE
%NDED�6OLTAGE�/UTPUT��n��D"

��������������������������������������������������������������� ,EVEL�����D"M��2,�������6�������������������������������������������������������� ���� �������������������������� -(Z

��� #ONVERSION�'AIN� ������������������������������� 4ERMINALS�/54�AND�6&"�#ONNECTED����������������������������������������� �������������������������������� D"

��� /UTPUT�/FFSET�6OLTAGE������������������������� $#�-EASUREMENT��,/�)NPUT�3WITCHED�¢���������������������n�� ������ ��� �������� �������������� M6

��� 3LEW�2ATE ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���� ��������������������������6�«S

��� /UTPUT�6OLTAGE�3WING������������������������� 2,�������6��5NITY�'AIN ������������������������������������������������������������� ¢��� �������������������������6

��� 3HORT�#IRCUIT�#URRENT� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������� M!

,/�).054

��� "ANDWIDTH������������������������������������������ n���D"M�)NPUT�3IGNAL�,EVEL������������������������������������������������������� ���� �������������������������� -(Z

��������������������������������������������������������������� �����-(Z�)&�AND�(IGH�3IDE�)NJECTION

��� -AXIMUM�)NPUT�,EVEL ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������n� ������������������������ ��������������� 6�

��� #OMMON
-ODE�2ANGE �������������������������������������������������������������������������������������������������������������n� ������������������������ ��������������� 6

��� -INIMUM�3WITCHING�,EVEL ����������������� $IFFERENTIAL�)NPUT�3IGNAL������������������������������������������������������������� ���� �������������������������� M6�P
P

��� "IAS�#URRENT��������������������������������������� $#�#OUPLED������������������������������������������������������������������������������� ������������� �� ������������� «!

��� 2ESISTANCE ������������������������������������������ $IFFERENTIAL�OR�#OMMON�-ODE �������������������������������������������������� ������������������������������ 6

��� #APACITANCE�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� ������������������������������ P&

)3/,!4)/.�"%47%%.�0/243

��� ,/
TO
2&������������������������������������������� ,/�������-(Z��23������6�������-(Z�)& ��������������������������������� ������������������������������� D"

��� ,/
TO
)& �������������������������������������������� ,/�������-(Z��23������6�������-(Z�)& ��������������������������������� ������������������������������� D"

��� 2&
TO
)&� ������������������������������������������� 2&�������-(Z��23������6�������-(Z�)& ��������������������������������� ������������������������������� D"

$)34/24)/.�!.$�./)3%���������������� ,/���n���D"M��F�������-(Z��)&��������-(Z

���4HIRD�/RDER�)NTERCEPT������������������������� /UTPUT�2EFERRED��¢����M6�,/�)NPUT ���������������������������������������� ������������������������������� D"M

��� 3ECOND�/RDER�)NTERCEPT���������������������� /UTPUT�2EFERRED��¢����M6�,/�)NPUT ���������������������������������������� ������������������������������� D"M

��� ��D"�#OMPRESSION�0OINT �������������������� 2,�������6��2")!3���@���������������������������������������������������������������� ������������� � ���������������� D"M

��� .OISE�&IGURE��33"������������������������������ -ATCHED�)NPUT��2&������-(Z��)&��������-(Z������������������������� ������������������������������ D"

��������������������������������������������������������������� -ATCHED�)NPUT��2&�������-(Z��)&��������-(Z����������������������� ������������������������������� D"

0/7%2�3500,)%3

��� 2ECOMMENDED�3UPPLY�2ANGE ������������ $UAL�3UPPLY ������������������������������������������������������������������¢������������������������ ¢������������� 6

��������������������������������������������������������������� 3INGLE�3UPPLY ����������������������������������������������������������������� �������������������������� �� ������������� 6

��� 1UIESCENT�#URRENT
���������������������������� &OR�"EST�4HIRD�/RDER�)NTERCEPT�0OINT�0ERFORMANCE �������������������� ������������ ��� ����������� M!

��������������������������������������������������������������� ")!3�0IN�/PEN�#IRCUITED


1UIESCENT�CURRENT�IS�PROGRAMMABLE�

3PECIlCATIONS�SUBJECT�TO�CHANGE�WITHOUT�NOTICE�

�4!�������#�AND��63������6�UNLESS�OTHERWISE�NOTED�

ALL�VALUES�IN�D"M�ASSUME����6�LOAD�	

2%6��#
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0IN�.O������������-NEMONIC �������������$ESCRIPTION

� ���������������������60 ���������������������������0OSITIVE�3UPPLY�)NPUT

� ��������������������� )&. �������������������������-IXER�#URRENT�/UTPUT

� ���������������������!. ��������������������������!MPLIlER�.EGATIVE�)NPUT

� ���������������������'.$ �����������������������'ROUND

� ���������������������6. ��������������������������.EGATIVE�3UPPLY�)NPUT

� ���������������������2&0�������������������������2&�)NPUT

� ���������������������2&. ������������������������2&�)NPUT

� ���������������������6. ��������������������������.EGATIVE�3UPPLY�)NPUT

� ���������������������60 ���������������������������0OSITIVE�3UPPLY�)NPUT

����������������������,/.������������������������,OCAL�/SCILLATOR�)NPUT

����������������������,/0 ������������������������,OCAL�/SCILLATOR�)NPUT

����������������������60 ���������������������������0OSITIVE�3UPPLY�)NPUT

����������������������'.$ �����������������������'ROUND

����������������������")!3������������������������"IAS�)NPUT

����������������������6. ��������������������������.EGATIVE�3UPPLY�)NPUT

����������������������/54 �����������������������!MPLIlER�/UTPUT

����������������������6&"�������������������������!MPLIlER�&EEDBACK�)NPUT

����������������������#/-�����������������������!MPLIlER�/UTPUT�#OMMON

����������������������!0 ���������������������������!MPLIlER�0OSITIVE�)NPUT

���������������������� )&0 ��������������������������-IXER�#URRENT�/UTPUT

!"3/,54%�-!8)-5-�2!4).'3�

3UPPLY�6OLTAGE�¢63 ���������������������������������������������������������� ¢����6

)NPUT�6OLTAGES

��� 2&()��2&,/ ������������������������������������������������������������������¢��6

,/()��,/,/ ������������������������������������������������������������������¢��6

)NTERNAL�0OWER�$ISSIPATION� ���������������������������������������������M7

/PERATING�4EMPERATURE�2ANGE

!$���! �������������������������������������������������������� n��ª#�TO����ª#

3TORAGE�4EMPERATURE�2ANGE ���������������������������� n��ª#�TO�����ª#

,EAD�4EMPERATURE�2ANGE��3OLDERING����SEC	 �������������������� ���ª#

0).�#/.&)'52!4)/.
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%3$��ELECTROSTATIC�DISCHARGE	�SENSITIVE�DEVICE��%LECTROSTATIC�CHARGES�AS�HIGH�AS������6�READILY�ACCUMULATE�

ON�THE�HUMAN�BODY�AND�TEST�EQUIPMENT�AND�CAN�DISCHARGE�WITHOUT�DETECTION��!LTHOUGH�THE�!$����FEATURES�

PROPRIETARY�%3$�PROTECTION�CIRCUITRY��PERMANENT�DAMAGE�MAY�OCCUR�ON�DEVICES�SUBJECTED�TO�HIGH�ENERGY�

ELECTROSTATIC� DISCHARGES��4HEREFORE�� PROPER� %3$� PRECAUTIONS� ARE� RECOMMENDED� TO� AVOID� PERFORMANCE�

DEGRADATION�OR�LOSS�OF�FUNCTIONALITY�

/2$%2).'�'5)$%

������������������������������������4EMPERATURE�������������������0ACKAGE ������������������������0ACKAGE

-ODEL������������������������� 2ANGE ������������������������������$ESCRIPTION������������������/PTION

!$���!0 ������������������� n��ª#�TO����ª# �����������������
,EAD�0,##��������������0
��!

!$���!0
2%%,������� n��ª#�TO����ª# �����������������
,EAD�0,##��������������0
��!

!$���!0
%"�������������������������������������������������������%VALUATION�"OARD �����������

./4%3
��3TRESSES�ABOVE�THOSE�LISTED�UNDER�!BSOLUTE�-AXIMUM�2ATINGS�MAY�CAUSE�PERMANENT�

DAMAGE�TO�THE�DEVICE��4HIS�IS�A�STRESS�RATING�ONLY�AND�FUNCTIONAL�OPERATION�OF�THE�

DEVICE�AT� THESE�OR�ANY�OTHER�CONDITIONS�ABOVE� THOSE� INDICATED� IN� THE�OPERATIONAL�

SECTION�OF�THIS�SPECIlCATION�IS�NOT�IMPLIED��%XPOSURE�TO�ABSOLUTE�MAXIMUM�RATING�

CONDITIONS�FOR�EXTENDED�PERIODS�MAY�AFFECT�DEVICE�RELIABILITY�
��4HERMAL�#HARACTERISTICS�

����
,EAD�0,##�0ACKAGE��U*!������ª#�7��U*#�����ª#�7�

��.OTE�THAT�THE�U*!������ª#�7�VALUE�IS�FOR�THE�PACKAGE�MEASURED�WHILE�SUSPENDED�

IN�STILL�AIR��MOUNTED�ON�A�0#�BOARD��THE�TYPICAL�VALUE�IS�U*!�����ª#�7�DUE�TO�THE�

CONDUCTION�PROVIDED�BY�THE�!$����S�PACKAGE�BEING�IN�CONTACT�WITH�THE�BOARD��WHICH�

SERVES�AS�A�HEAT�SINK��
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4(%/29�/&�/0%2!4)/.

4HE�!$����CONSISTS�OF�A�MIXER�CORE��A�LIMITING�AMPLIlER��A�LOW�

NOISE�OUTPUT�AMPLIlER��AND�A�BIAS�CIRCUIT��&IGURE��	��

4HE�MIXER�S�2&�INPUT�IS�CONVERTED�INTO�DIFFERENTIAL�CURRENTS�BY�

A�HIGHLY�LINEAR��#LASS�!�VOLTAGE
TO
CURRENT�CONVERTER��FORMED�BY�

TRANSISTORS�1���1��AND�RESISTORS�2���2���4HE�RESULTING�CURRENTS�

DRIVE�THE�DIFFERENTIAL�PAIRS�1���1��AND�1���1���4HE�,/�INPUT�IS�

THROUGH�A�HIGH�GAIN��LOW�NOISE�LIMITING�AMPLIlER�THAT�CONVERTS�THE�

n���D"M�,/�INPUT�INTO�A�SQUARE�WAVE��4HIS�SQUARE�WAVE�DRIVES�

THE�DIFFERENTIAL�PAIRS�1���1��AND�1���1��AND�PRODUCES�A�HIGH�

LEVEL�OUTPUT�AT�)&0�AND�)&.�CONSISTING�OF�THE�SUM�AND�DIFFER


ENCE�FREQUENCIES�OF�THE�2&�AND�,/�INPUTS�AND�A�SERIES�OF�LOWER�

LEVEL�OUTPUTS�CAUSED�BY�ODD�HARMONICS�OF�THE�,/�FREQUENCY�MIX


ING�WITH�THE�2&�INPUT�

!N�ON
CHIP�NETWORK�SUPPLIES�THE�BIAS�CURRENT�TO�THE�2&�AND�,/�

INPUTS�WHEN�THESE�ARE�AC
COUPLED��THIS�NETWORK�IS�DISABLED�WHEN�

THE�!$����IS�DC
COUPLED�

7HEN�THE�INTEGRAL�OUTPUT�AMPLIlER�IS�USED��PINS�)&.�AND�)&0�

ARE�CONNECTED�DIRECTLY�TO�PINS�!&.�AND�!&0��THE�ON
CHIP�LOAD�

RESISTORS�CONVERT�THE�OUTPUT�CURRENT�INTO�A�VOLTAGE�THAT�DRIVES�

THE�OUTPUT�AMPLIlER��4HE�RATIO�OF�THESE�LOAD�RESISTORS�TO�RESISTORS�

2���2��PROVIDES�NOMINAL�UNITY�GAIN����D"	�FROM�2&
TO
)&��4HE�

EXPRESSION�FOR�THE�GAIN��IN�DECIBELS��IS

' �D" !
¨
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WHERE�
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T
IS�THE�AMPLITUDE�OF�THE�FUNDAMENTAL�COMPONENT�OF�A�

SQUAREWAVE�

�

�
IS�THE�CONVERSION�LOSS�

T
�

IS�THE�SMALL�SIGNAL�DC�GAIN�OF�THE�!$����WHEN�THE�,/�INPUT�

IS�DRIVEN�FULLY�POSITIVE�OR�NEGATIVE�
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,OW
0ASS�&ILTERING

!�SIMPLE�LOW
PASS�lLTER�MAY�BE�ADDED�BETWEEN�THE�MIXER�AND�

THE�OUTPUT�AMPLIlER�BY�SHUNTING�THE�INTERNAL�RESISTIVE�LOADS�

�AN�EQUIVALENT�RESISTANCE�OF�ABOUT����6�WITH�A�TOLERANCE�OF����	�

WITH�EXTERNAL�CAPACITORS��THESE�ATTENUATE�THE�SUM�COMPONENT�IN�

A�DOWNCONVERSION�APPLICATION��&IGURE��	��4HE�CORNER�FREQUENCY�

OF�THIS�ONE
POLE�LOW
PASS�lLTER��F������P�2#&	n�	�SHOULD�BE�PLACED�

ABOUT�AN�OCTAVE�ABOVE�THE�DIFFERENCE�FREQUENCY�)&��4HUS��FOR�A�

���-(Z�)&��A�n��D"�FREQUENCY�OF�����-(Z�MIGHT�BE�CHOSEN��

USING�#&��������P������6�������-(Z	n��y����P&��THE�NEAREST�

STANDARD�VALUE�
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&IGURE���� ,OW
0ASS�&ILTERING�5SING�%XTERNAL�#APACITORS

5SING�THE�/UTPUT�!MPLIlER

4HE�!$����S�OUTPUT�AMPLIlER�CONVERTS�THE�MIXER�CORE�S�DIFFERENTIAL�

CURRENT�OUTPUT�INTO�A�SINGLE
ENDED�VOLTAGE�AND�PROVIDES�AN�OUTPUT�

AS�HIGH�AS�¢��6�PEAK�INTO�A����6�LOAD������D"M	��&OR�UNITY�GAIN�

OPERATION��&IGURE��	��THE�INPUTS�!.�AND�!0�CONNECT�TO�THE�OPEN


COLLECTOR�OUTPUTS�OF�THE�MIXER�S�CORE�AND�/54�CONNECTS�TO�6&"�
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&IGURE���� /UTPUT�!MPLIlER�#ONNECTED�FOR�5NITY�

'AIN�/PERATION

4HE�MIXER�HAS�TWO�OPEN
COLLECTOR�OUTPUTS��DIFFERENTIAL�CURRENTS	�AT�

PINS�)&.�AND�)&0��4HESE�CURRENTS�MAY�BE�USED�TO�PROVIDE�NOMINAL�

UNITY�2&�TO�)&�GAIN�BY�CONNECTING�A�CENTER
TAPPED�TRANSFORMER�

�����TURNS�RATIO	�TO�PINS�)&.�AND�)&0�AS�SHOWN�IN�&IGURE����
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&IGURE���� #ONNECTIONS�FOR�4RANSFORMER�#OUPLING�TO�

THE�)&�/UTPUT

0ROGRAMMING�THE�"IAS�#URRENT

"ECAUSE�THE�!$����S�2&�PORT�IS�A�#LASS
!�CIRCUIT��THE�MAXIMUM�

2&�INPUT�IS�PROPORTIONAL�TO�THE�BIAS�CURRENT��4HIS�BIAS�CURRENT�

MAY�BE�REDUCED�BY�CONNECTING�A�RESISTOR�FROM�THE�")!3�PIN�TO�THE�

POSITIVE�SUPPLY��&IGURE��	��&OR�NORMAL�OPERATION��THE�")!3�PIN�IS�

LEFT�UNCONNECTED��&OR�LOWEST�POWER�CONSUMPTION��THE�")!3�PIN�IS�

CONNECTED�DIRECTLY�TO�THE�POSITIVE�SUPPLY��4HE�RANGE�OF�ADJUSTMENT�

IS�����M!�FOR�NORMAL�OPERATION�TO����M!�TOTAL�CURRENT�AT�MINIMUM�

POWER�CONSUMPTION�
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&IGURE���� 0ROGRAMMING�THE�1UIESCENT�#URRENT
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&OR�GAINS�OTHER�THAN�UNITY��THE�AMPLIlER�S�OUTPUT�AT�/54�IS�

CONNECTED�VIA�AN�ATTENUATOR�NETWORK�TO�6&"��THIS�DETERMINES�

THE�OVERALL�GAIN��5SING�RESISTORS�2��AND�2���&IGURE��	��THE�GAIN�

SETTING�EXPRESSION�IS

' �
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&IGURE���� /UTPUT�!MPLIlER�&EEDBACK�#ONNECTIONS�

FOR�)NCREASING�'AIN

$RIVING�&ILTERS

4HE�OUTPUT�AMPLIlER�CAN�BE�USED�FOR�DRIVING�REVERSE
TERMINATED�

LOADS��7HEN�DRIVING�AN�)&�BAND
PASS�lLTER��"0&	��FOR�EXAMPLE��

PROPER�ATTENTION�MUST�BE�PAID�TO�PROVIDING�THE�OPTIMAL�SOURCE�

AND�LOAD�TERMINATIONS�SO�AS�TO�ACHIEVE�THE�SPECIlED�lLTER�RESPONSE��

4HE�!$����S�WIDEBAND�HIGHLY�LINEAR�OUTPUT�AMPLIlER�AFFORDS�AN�

OPPORTUNITY�TO�INCREASE�THE�2&�TO�)&�GAIN�TO�COMPENSATE�FOR�A�

lLTER�S�INSERTION�AND�TERMINATION�LOSSES�

&IGURE���INDICATES�HOW�THE�OUTPUT�AMPLIlER�S�LOW�IMPEDANCE�

�VOLTAGE�SOURCE	�OUTPUT�CAN�DRIVE�A�DOUBLY�TERMINATED�BAND
PASS�

lLTER��4HE�TYPICAL����D"�OF�LOSS����D"�OF�INSERTION�LOSS�AND���D"�

DUE�TO�THE�REVERSE
TERMINATION	�BE�MADE�UP�BY�THE�INCLUSION�OF�A�

FEEDBACK�NETWORK�THAT�INCREASES�THE�GAIN�OF�THE�AMPLIlER�BY

���D"��������	��7HEN�CONSTRUCTING�A�FEEDBACK�CIRCUIT��THE�SIGNAL�

PATH�BETWEEN�/54�AND�6&"�SHOULD�BE�AS�SHORT�AS�POSSIBLE��
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&IGURE���� #ONNECTIONS�FOR�$RIVING�A�$OUBLY�4ERMINATED�

"AND
0ASS�&ILTER

(IGHER�GAINS�CAN�BE�ACHIEVED��USING�DIFFERENT�RESISTOR�RATIOS��BUT�

WITH�CONCOMITANT�REDUCTION�IN�THE�BANDWIDTH�OF�THIS�AMPLIlER�

�&IGURE��	��.OTE�ALSO�THAT�THE�*OHNSON�NOISE�OF�THESE�GAIN�SETTING�

RESISTORS��AS�WELL�AS�THAT�OF�THE�"0&�TERMINATING�RESISTORS��IS�ULTI


MATELY�REmECTED�BACK�TO�THE�MIXER�S�INPUT��THUS�THEY�SHOULD�BE�AS�

SMALL�AS�POSSIBLE��CONSISTENT�WITH�THE�PERMISSIBLE�LOADING�ON�THE�

AMPLIlER�S�OUTPUT�
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&IGURE���� /UTPUT�!MPLIlER���D"�#OMPRESSION�

0OINT�FOR�'AINS�OF�������AND����'AINS�OF���D"����D"��

AND����D"��2ESPECTIVELY	
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4HE�2&�INPUT�TO�THE�!$����IS�SHOWN�CONNECTED�BY�AN�IMPEDANCE�

MATCHING�NETWORK�FOR�AN�ASSUMED�SOURCE�IMPEDANCE�OF����6��

40#����SHOWS�THE�INPUT�IMPEDANCE�OF�THE�!$����PLOTTED�VS��

FREQUENCY��4HE�INPUT�CIRCUIT�CAN�BE�MODELED�AS�A�RESISTANCE�IN�

PARALLEL�WITH�A�CAPACITANCE��4HE����P&�CAPACITORS��#&	�CONNECTED�

FROM�)&.�AND�)&0�TO�60�PROVIDE�A�LOW
PASS�lLTER�WITH�A�CUTOFF�

FREQUENCY�OF�APPROXIMATELY�����-(Z�IN�DOWN
CONVERSION�APPLI


CATIONS��SEE�THE�4HEORY�OF�/PERATION�SECTION�FOR�MORE�DETAILS	��

4HE�,/�INPUT�IS�CONNECTED�SINGLE
ENDED�BECAUSE�THE�LIMITING�

AMPLIlER�PROVIDES�A�SYMMETRIC�DRIVE�TO�THE�MIXER��4O�MINIMIZE�

INTERMODULATION�DISTORTION��CONNECT�PINS�/54�AND�6&"�BY�THE�

SHORTEST�POSSIBLE�PATH��4HE�CONNECTIONS�SHOWN�ARE�FOR�UNITY
GAIN�

OPERATION�

!T�,/�FREQUENCIES�LESS�THAN�����-(Z��THE�!$����S�,/�POWER�

MAY�BE�AS�LOW�AS�n���D"M�FOR�SATISFACTORY�OPERATION��!BOVE�

����-(Z��THE�SPECIlED�,/�POWER�OF�n���D"M�MUST�BE�USED�
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&IGURE���� #ONNECTIONS�FOR�Õ��6�$UAL
3UPPLY�/PERATION�3HOWING�)MPEDANCE

-ATCHING�.ETWORK�AND�'AIN�OF���FOR�$RIVING�2EVERSE
4ERMINATED�)&�&ILTER�

!00,)#!4)/.3

#AREFUL�COMPONENT�SELECTION��CIRCUIT�LAYOUT��POWER�SUPPLY�

DC�COUPLING��AND�SHIELDING�ARE�NEEDED�TO�MINIMIZE�THE�!$����S�

SUSCEPTIBILITY�TO�INTERFERENCE�FROM�RADIO�AND�46�STATIONS��ETC��)N�

BENCH�EVALUATION��WE�RECOMMEND�PLACING�ALL�OF�THE�COMPONENTS�

IN�A�SHIELDED�BOX�AND�USING�FEEDTHROUGH�DECOUPLING�NETWORKS�FOR�

THE�SUPPLY�VOLTAGE��

#IRCUIT�LAYOUT�AND�CONSTRUCTION�ARE�ALSO�CRITICAL��SINCE�STRAY�CAPACI


TANCES�AND�LEAD�INDUCTANCES�CAN�FORM�RESONANT�CIRCUITS�AND�ARE�A�

POTENTIAL�SOURCE�OF�CIRCUIT�PEAKING��OSCILLATION��OR�BOTH��

$UAL
3UPPLY�/PERATION

&IGURE���SHOWS�THE�CONNECTIONS�FOR�DUAL
SUPPLY�OPERATION��3UPPLIES�

MAY�BE�AS�LOW�AS�¢����6�BUT�SHOULD�BE�NO�HIGHER�THAN�¢����6��DUE�

TO�POWER�DISSIPATION��
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3INGLE
3UPPLY�/PERATION

&IGURE����IS�SIMILAR�TO�THE�DUAL
SUPPLY�CIRCUIT�IN�&IGURE����3UPPLIES�

MAY�BE�AS�LOW�AS���6�BUT�SHOULD�NOT�BE�HIGHER�THAN����6��DUE�TO�

POWER�DISSIPATION��!S�IN�&IGURE����BOTH�THE�2&�AND�,/�PORTS�ARE�

DRIVEN�SINGLE
ENDED�AND�TERMINATED�

)N�SINGLE
SUPPLY�OPERATION��THE�#/-�TERMINAL�IS�THE�hGROUNDv�

REFERENCE�FOR�THE�OUTPUT�AMPLIlER�AND�MUST�BE�BIASED�TO�HALF�THE�

SUPPLY�VOLTAGE��WHICH�IS�DONE�BY�RESISTORS�2��AND�2���4HE�/54�

PIN�MUST�BE�AC
COUPLED�TO�THE�LOAD�
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#ONNECTIONS�1UADRATURE�$EMODULATION

4WO�!$����MIXERS�MAY�HAVE�THEIR�2&�INPUTS�CONNECTED�IN�PARALLEL�

AND�HAVE�THEIR�,/�INPUTS�DRIVEN�IN�PHASE�QUADRATURE��&IGURE���	�

TO�PROVIDE�DEMODULATED�IN
PHASE��)	�AND�QUADRATURE��1	�OUTPUTS��

4HE�MIXERS��INPUTS�MAY�BE�CONNECTED�IN�PARALLEL�AND�A�SINGLE�

TERMINATION�RESISTOR�USED�IF�THE�MIXERS�ARE�LOCATED�IN�CLOSE�PROX


IMITY�ON�THE�0#�BOARD��
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4ABLE�)�� !$����-IXER�4ABLE�������6�3UPPLIES��,/���n��D"M

,/�,EVEL������������������������������������������� n����D"M��,/�&REQUENCY�������-(Z��$ATA�&ILE�IMD4"�����

2&�,EVEL ������������������������������������������� ����D"M��2&�&REQUENCY�����-(Z

4EMPERATURE�!MBIENT

$UT�3UPPLY� �������������������������������������� ¢�����6

60/3�#URRENT ���������������������������������� ���M!

6.%'�#URRENT ��������������������������������� ���M!

)NTERMODULATION�TABLE�2&�HARMONICS��ROWS	���,/�HARMONICS��COLUMNS	�

&IRST�ROW�ABSOLUTE�VALUE�OF�N2&�n�M,/��AND�SECOND�ROW�IS�THE�SUM�

� � �� �� �� �� �� �� �� ��������������������� �

� �� � n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� � � n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� �� n����� � � ���� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����
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� �� n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� � n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� �� n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� � n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� �� n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� � n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����

� �� n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����
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� �� n����� n����� n����� n����� n����� n����� n���� ��������������� n����
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2&�,EVEL ������������������������������������������� ����D"M��2&�&REQUENCY�����-(Z

4EMPERATURE�!MBIENT

$UT�3UPPLY� �������������������������������������� ¢�����6

60/3�#URRENT ���������������������������������� ����M!

6.%'�#URRENT ��������������������������������� ����M!

)NTERMODULATION�TABLE�2&�HARMONICS��ROWS	���,/�HARMONICS��COLUMNS	�

&IRST�ROW�ABSOLUTE�VALUE�OF�N2&�n�M,/��AND�SECOND�ROW�IS�THE�SUM�
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������ � � n����� n����� n��������������������� n���������������������� n���� ���������������� n���� ��������������� n����
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��� � n����� n����� n����� n��������������������� n���������������������� n���� ���������������� n���� ��������������� n����
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�� � n����� n����� n����� n��������������������� n���������������������� n���� ���������������� n���� ��������������� n����
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�� � n����� n����� n����� n��������������������� n���������������������� n���� ���������������� n���� ��������������� n����
��� � n����� n����� n����� n��������������������� n���������������������� n���� ���������������� n���� ��������������� n����

�� � n����� n����� n����� n��������������������� n���������������������� n���� ���������������� n���� ��������������� n����

��� � n����� n����� n����� n��������������������� n���������������������� n���� ���������������� n���� ��������������� n����
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